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Лабораторна робота 7 

 

ВИВЧЕННЯ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ УСТАНОВОК 

ПРОМЕНИСТОГО ЕЛЕКТРОНАГРІВУ 

 

Ціль роботи: вивчити пристрій, електричні схеми, призначення й 

застосування інфрачервоних обігрівачів: електробрудерів для обігріву курчат БІ-

5000, БІ-4000 (БП-І) і електрообігрівачів для поросят ССПОІ×250, конструкцію 

випромінювачів, способи керування режимом обігріву. Експериментальним 

шляхом одержати основні характеристики інфрачервоного обігрівача. 

 

Методичні вказівки 

 

Технічні характеристики деяких інфрачервоних обігрівачів представлені в 

табл. 1. 

Вивчити основний теоретичний матеріал по літературі [11], [12], [13]. 

Основні переваги установок променистого обігріву: швидка дія, малі капітальні 

витрати, легкість регулювання теплових режимів зміною висоти підвісу 

нагрівачів і ін. 

До недоліків слід віднести: малий строк служби випромінювачів, підвищена 

жаронебезпека, висока питома витрата електричної енергії й ін. 

Експлуатаційні показники інфрачервоних обігрівачів визначаються 

променистим і енергетичним ККД, енергетичним опроміненням і рівномірністю 

його розподілу на поверхні опромінення. 

Робота обігрівача без захисної сітки заборонена! Перед включенням 

необхідно перевірити опір ізоляції обігрівача щодо корпуса мегомметром на 1000 

вольт, який повинен бути не менш 0,5 Мом. 
 
Таблиця 1 
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1 Світлий 

випромінювач: 

а) лампа 

розжарювання із 

дзеркальною 

колбою 

УК3 500 220 ІКО-2 1 2000 

Поросята двох 

опоросів в 

суміжних 

верстатах 



б) лампа 

розжарювання із 

дзеркальною 

колбою, 

пофарбована 

УКЗК 250 220 ІКО-2 1 5000 

Поросята 

одного 

опоросу  

в) -//- УКЗК 250 220 ССПО 1 5000 -//- 

Темний 

випромінювач: 

а) трубчатий 

випромінювач 

ТЕН 250 220 
ОКБ-

3295 
1 3000 -//- 

б) трубчатий 

випромінювач 
ТЕН 500 220 

ОКБ-

3296 
1 3000 

Поросята двох 

опоросів в 

суміжних 

верстатах 

в) -//- ТЕН 1000 220 БП-1 4 3000 500 курчат 

 
У роботі досліджується інфрачервоний обігрівач для поросят ССПОIх250, 

оснащений приладами для виміру напруги й струму (рис. 11). 

Для виміру висоти підвісу обігрівач закріплений не рухливо на тросі із 

противагою. Висота підвісу виміряється лінійкою довжиною 150 м. 

Розподіл енергетичного опромінення досліджується на спеціальній плиті з 

координатною сіткою. 

Для виміру енергетичного опромінення на поверхні обігріву 

використовується тепло стовпчик з мілівольтметром. 

 

 
 

Рисунок 1 - Принципова електрична схема підключення обігрівача 

ССПОI×250 



Порядок виконання роботи 

 
1 Вивчити конструкцію й виконати ескізи обігрівачів, підібрати 

необхідні вимірювальні прилади, зібрати й накреслити схему живлення 
досліджуваного обігрівача. 

2 Досліджувати залежність експериментального опромінення й 
енергетичного ККД обігрівача від напруги живлення й висоти підвісу. 

3 Досліджувати інтенсивність розподілу енергетичного опромінення на 
плиті з координатною сіткою. 

4 Провести перевірочний розрахунок обігрівача. 
5 Величини, що підлягають виміру й обчисленню при виконанні пп. 2 і 3, 

наведені в табл. 2. 
 

Таблиця 2 
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де Р - електрична потужність випромінювання, Вт; 

Фвипром - повний потік випромінювання, Вт; 

β - енергетичний ККД. 
 
Коефіцієнт переводу показань мілівольтметра в енергетичну опроміненість 

 
 

 
 

Для обчислення використовуються залежності: Р=UI, Вт 
 

 2 2

1 1

1

п і

випром і і і

п

Ф Е r r


 



    

 
де Еi - середньоенергетична опроміненість круглої поверхні, що 

опромінюється, із внутрішнім і зовнішнім радіусами 1ir  та ir  відповідно. 



За результатами дослідження побудувати залежності Е, Фвипром, β у функції h 

при номінальній напрузі й за умови r=0 (у центрі кола) і Е функції r при різній h й 

номінальній напрузі. 

Перевірочний розрахунок 

 

Основними параметрами променистого обігрівача є оптимальна 

енергетична опроміненість Еопт і площа поверхні, що опромінюється, F0 Для 

поросят одного опоросу, що обігріваються випромінювачем 

 

ІКЗК-220-250, у середньому Еопт=180...250 Вт/м
2
, а F0 = 0,5 м

2
. 

 

Отже, виходячи з результатів дослідження (табл. 2), визначається необхідна 

висота підвіс обігрівача hопм при оптимальній Еопт і перевіряється площа поверхні, 

що опромінюється, по формулі: 

 
 

де rі - максимальний радіус поверхні обігріву, при якому Е=Еопт. 

 

Контрольні питання 

 

1 Особливості, переваги й недоліки променистого обігрівача. 

2 Відмінність світлих і темних джерел випромінювання. 

3 Конструкція світлих і темних випромінювачів. 

4 Що таке енергетична опроміненість й енергетичний ККД? 

5 Від чого залежить потужність і кількість випромінювачів в установці, що 

опромінює? 
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