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Cnoci6 cenapalii HaCIHHEBUX CyMiLLIEN BKNIOYAE [O30BaHY Nogaqy XWUBUNbHUKOM BUXIGHOT HACIHHEBOT
CyMIilUi, po3gineHHs i Ha HenepdopoBaHUX cenapyBanbHuxX Bibpylounx NoBEpXHAX Ha dpakuii 3a
PI3HULEIO LLIOPCTKOCTi, NPYXXHOCTI i (hOPMM KOMNOHEHTIB Ta 36ip NPOAYKTIB poO3AineHHst y npuamavi
okpeMux cpakuit. B npoueci cenapaduii BenuunHy okpemux ppakUiii 3MiHIOIOTb KOperyBaHHAM
TpaekTopil pyxy KOMMNOHEHTIB BUXiZHOrG Marepiany Mo cenapysBanbHUX MNOBEPXHAX 3a paxyHOK
perynioBaHHa 4acToTU KONMBaHb HenepdopoBaHUX CcenapyBanbHUX MOBEPXOHb BUKOHABYUMU
npucTposmu oBuncniosanbHoro 6roka, 3'€gHaHOro 3 Aaruvkamn Macu CyMmilli, BCTEHOBMEHUMU B

XUBUNbHUKY | KOXHOMY NpUiiMaveBi okpeMux cpakuit po3aineHol HaciHHEBOT CyMilLli.
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KopucHa mMogenb HanexuTs JO cnocobiB cenapauii HaciHHEBUX CyMilLeid 3a LOPCTKICTIO,
NPYXHICTIO | chopMoIo i, B Nepuly uepry, cenapauil HaCiHHEBUX CyMilledl CinbCbKOrocnoaapcbkux
KynbTyp, CUNKMX MaTepianis ana apmaueBTUYHOI, Xap4OBOi NPOMUCNOBOCTI Ta iHLLKX.

TpaauuiiHi cnocobu cenapallii HaCiHHEBUX CyMmilLel 3a Pi3HMLIEIO LLIOPCTKOCTI, NPYXHOCTI i dhopmu
X KOMMOHEHTIB BKMIOYAIOTb A030BaHy NOAAYY XUBUITLHUKAMKU BUXiAHOTO MaTepiany, po3aifiesHs Horo
Ha dpaKuii Ha poBounx opraHax 3a PisHWUEI0 BKa3aHuX O3HaK cenapauii Ta BUBEAEHHA NPOAYKTIB
po3fineHHs i3 cenaparopa i 36opy ix B npuimadi okpemux cpaxuin [1].

Taki cnocobu cenapauil LUMPOKO BUKOPUCTOBYKOTbCA AnA nicnasGupansHoi obpobku sepHoBOl
YaCTMHW BPOXAl0 CiNbCbKOTOCNOAAPCHKUX KYNbTYP, @ TaKOX B XapuyoBiil, dapMaueBTUuHIN
npommucnosocTsX. Mpu posfineHHi HaCiHHEBMX CyMilLei 3 CTanUM BMICTOM OKPEMUX KOMMOHEHTIB, K
MaloTb HE3MIiHHI LUOPCTKICTb, NPYXHICTL | (bopMy, Ta onTumanbHoMy Bubopi pobouoro opraHy ans ix
posagineHHs, Taki cnocobu sabeaneuyoTb edeKkTUBHY cenapayilo HaciHHEBUX CyMilLeR.

Yepes Te, WO HaciHHA Byp'aHiB, YacTouku cTeben pocrnud Ta iHLWi AOMILLKM, WO NOTpannaioTb A0
3EpHOBOI YaCTUHM BPOXaI0 Npu 36UpaHHI CiNbCBKOrocnofapCcbKMX KynbTyp, 3HAYHO BiAPI3HAKTLCA 3a
LLIOPCTKICTIO, NPYXHICTIO | POPMOI0, @ X BMICT CYTTEBO 3MIHIOETLCA B 3aMEXHOCTI Bif CTaHy NociBie Ha
oKpemux AinsAHkax nons, TO AKiCTb cenapauii 3a sigomMumu cnoco6amu B GinbLUOCTI BANAAKIB
HeBMUcokKa.

Ons nigsuleHHA edeKTMBHOCTI cenapauii HaciHHEBMX CyMillel BUKOPUCTOBYIOTb PO3AINeHHs
KOMMOHEHTIB CyMilli Ha HenepdopoBaHUX cenapysanbHUX BiGPYOUUX NOBEPXHsX Ha dpakuii 3a
Pi3HWULEI0 LOPCTKOCTI, NPYXHOCTI i hopMM KOMNOHEHTIB Ta 36ip NPoAYKTIB PO3AiNeHHs y npuiimadi
okpemux cpakuin [2].

Mpv HanarofkeHHi cenapaTopis peryniosarnbsHi napameTpyu YacToTU KONuUBaHb HenepopoBaHnX
cenapysanbHuUX NOBEpPXOHb BUOMPaloTb AN eeKTUBHOTO PO3AINEHHA YCEepeaHEHOro BUXIGQHOro
maTepiany. FKWO X Ha cenapysanbHi NOBEpPXHIi HAAXOAWTb 4YacTWHA BUXIQHOTO marepiany i3
NiABULLEHUM BMICTOM HacCiHHA Oyp'sHIB Ta AOMILLOK, TOAI pa3oM 3 HaCiHHAM OCHOBHOI KynbTypu y
npuiimadi cpakuiit HagxoguTb 3HaYHA KiNbKiCTb HAaciHHA Oyp'sHIB Ta AOMILLOK, LO HEe A03BONsE
OTpUMAaTH oYMLLIEHUA MaTepian, akui 6y BignNoBIgaB BUMOraM AepXXaBHOro CTaHnapTy.

[N OTpUMaHHS SIKICHOTO HaCiHHA 3a BiAOMWUM CNOCOGOM Ha MPaKTULli BUKOPUCTOBYIOTb NOBTOPHWUIA
nponyck okpemux cpakuil Yepes cenapaTtop, y AKOrO 3MIHIOKTb peryniosanbHi napametpu (y
BiANOBIQHOCTI AN ycepeaHeHOro maTtepiany BianoBiaHoi dpakuii).

Takuit cnoci6 nigpuweHHa edeKTUBHOCTI cenapauii 36inbwye cobiBapTicTb nicnssbupansbHol
06pobKKn 3epHOBOI YaCTUHKM BPOXKAIO Ta NPU3BOAUTL A0 TPaBMyBaHHA 3HAYHOI YacTUHK 3epHa.

3a cxoxicTio 03HaK cnocib [2] npuiimaemo ik Hanbnwk4uin aHanor.

B ocHoBy KOpUCHOT MOAENi NocTaBneHo 3aaady niaBvlleHHs edeKTUBHOCTI cenapadlii HaciHHEBUX
Ccymilleid 3a paxyHOK perynioBaHHA B npoueci cenapauii NOBHOTU BiJOKPEMNEHHS OKpemMux
KOMNOHEHTIB | TAKMM Y4MHOM BUAINEHHA B OYMLLIEHY (paKuilo MaKkCUMarnbHOi KirlbkocTi MmaTepiany
3ajlaHoi YNCTOTM 3@ OAUH NPONYCK Yepes cenaparop.

Ons BupiweHHs nocTaeneHoi 3agadi y sigomomy cnocoBi cenapauii HaciHHEBUX CyMilen, Lo
BKNIOYAE [J030BaHY MOAayy >KMBUMBHWKOM BUXIAHOI HaCiHHEBOI CyMmilli, poagineHHa i Ha
HenepgopoBaHNX cenapyBanbHUX BIGPYIOUMX NOBEPXHAX Ha (pakuii 3a pi3HULel0 LUOPCTKOCTI,
NPYXHOCTI | pOpMN KOMAOHEHTIB Ta 36ip NPOAYKTIB po3gineHHs y npuiimadi okpemux dpakuii, arigHo
3 KOPUCHOIO MoAennio, B Npoleci cenapauii BenuunHy okpemux dpakuinl 3MiHIOITe KOperyBaHHsM
TpaeKTopil pyxy KOMMOHEHTIB BWXIZHOrO MaTepiany no cenapyBanbHUX MNOBEPXHAX 3a paxyHOK
perynioBaHHs 4YacTOTU KONMuBaHb HenepopoBaHUX CenapyBanbHUX MOBEPXOHb BUKOHABYUMM
npucTposmu obuucnioBanbHoro 6noka, 3'€gHaAHOrO 3 AaTYUMKaMW Macu CyMillli, BCTAHOBSIEHUMU B
XVBUNbHUKY | KOKHOMY NpUiiMayeBi okpeMux dpakuii po3aineHol HaCiHHEBOT CyMiLLi.

3anponoHoBaHwii cnoci6 cenapallii HaCIHHEBUX CyMiLLIe BUKOHYIOTb HAacTyNHUM YMHOM. Cnouartky
aHaniayloTbCA WOPCTKICTb, NPYXHICTL | (DOPMY BCIX KOMNOHEHTIB BUXIAHOMO HaCiHHEBOro Marepiany i
BU3HAYaKTLCA perynioBanbHi napametpu poboyoro opraHy cenapartopa He Ans ycepeaHeHoro
apaska, fK npu Tpaguuiinnx cnocobax cenapauii, a Ans BCiX (Big HaliMeHLoro fo HanbinbLLoro)

3a3HayeHux o3HaK cenapauii komnoHeHTiB. Jani Bu3HauacTbca Maca Bigxo4oBux dpakuii MB, npwu
AKUX 3aCMiYeHICTb ouunweHoi dpakuii Mo JopiBHIOBaTMME BUMOram [epXaBHOro cTaHAapTty 3a
BMICTOM HaCiHHSi OCHOBHOI KynbTypu NACTY | T06TO BUKOHYBATUMETLCS YMOBA:

Mo =NAcTY | (1)
BukoHaHHA Takoi yMOBM sikpas i 3abeaneuye focsirHeHHs Haineuoi edexTuBHOCTI npouecy

cenapauii. 3acMiYeHiCTb ouuLLeHoro MaTepiany MO BU3HAYAETLCA Y BIACOTKaX 3a BUPA3OM:
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Mo = &.100,%
Mo+Mj,. - (2)

ne: M3jo. - maca OOMILLIOK, fika 3anMumMnach B OMULEHIN pakuil;

Mo - maca HaciHHEBMX CyMilLEi, Hanpuknag HaciHHA OCHOBHOI KynbTypW, fika BigoKpemMunach B
ouunLleHy chpakuito.

Tomy Ans [OCArHEHHst BUCOKOT epeKTUBHOCTI pPO34iNEeHHA KOMMOHEHTIB HaCIHHEBUX CyMilLiei B
3aneXHOCTi Bi4 WOPCTKOCTI, NPYXHOCTi i hopMu KOMNOHEHTIB 3abeanevyioTb Taky TPAEKTOPIlO pyxy
KOMMOHEHTIB NO cenapyBanbHiii NOBEpxXHi 3@ paxyHoK niabopy 4acToTu KonuBaHb HenepdopoBaHuX
cenapyBanbHUX NOBEPXOHb, sika 6 3abeaneunna BUKOHaHHA ymoBu (1) 3 BpaxyBaHHAM Bupasy (2).
TakvM YMHOM BCTAHOBIIOETLCA HEOBXIOHMIA AjanasoH perynioBaHHA 4acTOTU KONvBaHb NOBEPXOHb
ans 3abesnevyeHHs eheKTMBHOIO pO3AiNeHH KOMNOHEHTIB BUXiZHOrO HACiHHEBOrO marepiany pisHux
3HaYeHb LLOPCTKOCTI, NpPYXHOCTi i (hopmMU KOMMOHEHTIB BiA HalmeHworo Ao Haibinsworo, Ta

3aKOHOMIPHOCTi BUXOAY SK Mack OMULLEHOro maTepiany Mo | rak i macu Biaxogosoi chpaxuii Mg, npw
Aknx 3abesnevyeTbCA BUKOHaHHA yMoBHM (1). HenepdbopoBaHi cenapyBanbHi NOBEPXHi BCTAHOBMNIOWOTh
y cenapaTop i 3'€QHYIOTb 3 BUKOHABYMMMU NpUCTPOsMU obuucnioBanbHoro 6noka, akum HeobxigHo
KOMMNNEKTYBaT CydacHi cenaparopu ANS PO3AiNeHHs HaciHHEBMX cymiwei. KpiM Lboro, B Takux
cenapartopax HeobXxiHO TakoX BCTAHOBMTW [ATYWKW MacKW Yy XMBUMNbHUKY noaadi BuXigHOro
HaciHHEBOro marepiany Ha HenepdOpoBaHi NOBEPXHI TA B KOXHOMY NpuiiMayesi okpemux cpakuii
posgineHoro marepiany, siki 3'egHaTi 3 obuncnioBanbHUM GNOKOM.

OGuucniosanbHuit 610K NPOrpamyeTbCs HaA BUKOHAHHA yMOBW (1) 3 BpaxyBaHHAM BU3HaYeHOro
Ziana3aoHy 3MiHU 4acTOTM KonuBaHb HenepdopOBaHWX CenapyBanbHUX NOBEPXOHb Ta BIANOBIAHWUX

3MiH BUXOZY SIK Macu OuULLEHOro marepiany Mo | tak i macu BigxonoBoi dpakuii Mz nna seboro
BianasoHy 3MiHK WOPCTKOCTI, NPYXXHOCTI i hOpMN KOMNOHEHTIB BUXIAHOIO HACIHHEBOrO MaTepiany.

Mig yac cenapauii HaciHHEBOro Marvepiany 3a TakuM CROCOGOM 3MiHa 3HauYeHb LIOPCTKOCTI,
NPYXHOCTi i hOPMU KOMMOHEHTIB BUXIAHOrO HaCiHHEBOro Marepiany npussognTb 40 3MiHU Macu

KOMMOHEHTIB, WO NOTPannfioTb 40 NPUAMAYIB OMMLLEHOTO MaTepiany Mg 15 BiAXxoA0B0oI (hpakuii Mg,
Big aaTuukie Mmacu cpakuiin HagxoguTb curHan Ao oGuncnioBanbHOro 6roka, Wo NopyLUYe BUKOHAHHS
ymoBM (1) | BuUKOHaBYI MexaHiamu obuucnioBanbHoro 6nokKa 3MIHIOIOTL YacTOTy KOMBaHb
cenapyBarnbHuUX NOBEPXOHb Ha BeNWYWHY, AOCTaTHIO ANs BiQHOBNEHHA pe3ynbTaTiB cenapauii, npy
AKUX LS YMOBa BMKOHYETbCS. Take nepeHanaluTyBaHHS cenaparopa BiabyeaeTbca aBTOMATUYHO Nif,
4ac poboTH, HanpuknaA, 3MEeHLLEHHS YacToTW KONMBaHbL CenapyBanbHUX NOBEPXOHb, KON HAAXOAUTL
HaciHHEBA CyMilll 3 GiNbUMMK 3HAYEHHAMWN LLOPCTKOCTI, NPY)KHOCTI Ta OKpYrnoi hopmu AOMILLIOK, ANA
3MEHLUEHHS1 BENUUYUHK BigxoAaosoi cpakuii i TM camum 3anobiraHHs [oAaTKOBUX BTPAT OCHOBHOMO
HaciHHeBOro martepiany, abo 36iNblUEHHS 4YacTOTU KOMUBaHb cenapyBasibHUX MOBEPXOHb, KOMK
HagXxoAWTb HaciHHEBA CYMill 3 MEHLUMMWU 3HAYEeHHAMMW LLIOPCTKOCTI, NPYXKHOCTI Ta nnockoi copmu
JOMILLOK, Wo 36inbluye ix nepemilleHHs y BiaxoaoBy cpakuiio i TuM camum 3abesneyye oTpUMaHHs
OYUWEHOro MaTepiany 3agaHoi SKoCTi.

Takum 4UHOM, MOXNMBICTb 3MIHIOBAHHS BeNWYWMHW OKpemux dpakuii nig 4ac cenapauii
HaciHHEBMX CyMillei, 3i 3MiHHUM BMICTOM OKPEMMX KOMMOHEHTIB, WOPCTKICTb, NPYXHICTb i dopma
AKX 3MIHIOIOTECA B NEBHOMY Aiana3soHi (Lo BiANOBifae xapaKkTepucTukam BCiX peasibHUX HaciHHEBUX
CyMmiluell CinbCbKOrocNoAapCbKUX KynbTyp), 3@ paxyHOK 3MiHM YacTOTW KonuBaHb HenepdgopoBaHUX
cenapysanbHuUX BIOpylOuMX MOBEPXOHb 3abeanevye MaKCUManbHWA BUXiL OYMLIEHOro Mmarepiany
3aaHOT AKOCTi 3a OQUH NPONYCK Yepes cenapaTtop.

3anponoHoBaHuit cnoci®6 cenapauii MOXHa peanisyBaTW Ha CepilHMX cenapartopax 3
HenepdopoBaHUMU  (DPUKUIWHUMKM  cenapyBanbHUMU NOBEPXHAMW nicns  iXHBOI  BiANOBIAHOI
JoykoMmnnekTayil, Lo npu Cyq4acHOMY PO3BUTKOBi CUCTEM aBTOMaTusauii He CTAHOBUTb TEXHIYHWX
npobnem. [esike nigBULYEHHN BapPTOCTI TakMX CENapaTopiB OKYNWUTbCA MiABULLEHHAM  SIKOCTI
OuMLLEHOrO HaciHHEBOrO MaTepiany Ta 36iNbLUEHHAM Oro BUXOAY, NPV 3MeHLUeHHi cobisapTocTi
nicns3bupansHoi 06poBku 32 paxyHOK OUULLEHHNA 3a OAWUH NPONYCK Yepe3 cenaparop.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOAENI

Cnoci6 cenapauii HaciHHEBUX CyMiliel, LIO BKNIOYAE [030BaHy MOAAYY XUBWUMBLHUKOM BUXiAHOI
HaCiHHEBOI Cymiwi, po3AineHHA 1T Ha HenephOpoBaHMX cenapyBanbHUX BiOpYOYMX NOBEPXHSX Ha
chpakuii 3a pisHMLEIo LWOPCTKOCTI, NPYXHOCTi | (POPMKU KOMMOHEHTIB Ta 36ip NPOAYKTiB pO3AiNeHHs Yy
npuiMavi okpemMux dpakuin, SKMil BIAPI3HAETLCA TUM, WO B Npoueci cenapauii BeNU4YMHY okpemux
dpakuil 3MiHICIOTE KOperyBaHHAM TPaEKTOpil pPyxXy KOMMOHEHTIB BMXiQHOro mMarepiany no
cenapyBanbHWX MNOBEPXHAX 33 paxyHOK PperynioBaHHA 4acTOTW KoNuBaHb HenepdopoBaHUX
cenapysanbHUX MNOBEPXOHb BWUKOHABYMMMU NpUCTposMU obuucnioBanbHoro 6noka, 3'egHaHoro 3
AaryMKamu Macu Cymitli, BCTAHOBNEHUMYU B XMBUMBHUKY | KOXKHOMY Npuiimadvesi okpemux dpakuin
PO3AinNeHol HaciHHEBOT CyMiLui.

Komm'iotepHa Bepcrka M. Maueno




