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(57) Pedpepar:

MpucTpin ons BU3HAYEHHA MiCUb KOPOTKMX 3aMUKaHb MICTUTb JaTyuk cTpymy. KpiM LbOro, 4o HbOro
BBEAEHO Apoceni, KOHTponep 3apagy akymynsiTopHoi GaTapei, akymynstopHy ©Oartapeto,
BVMIpIOBanNbHMN nepeTBoOptoBaY, MikpokoHTporiep, PLC-Moaem, KoHAeHcaTopu 3B'A3Ky, NpU4oMy A0
BMXO[iB AaTyuuka CTpyMy npuvegHaHoO BXOAM ApocerniB, 0O BMXOAIB ApoceniB NpUeAHaHO Bxoawu
KOHTpoOnepa 3apsgy akymynaTopHoi 6atapei, 4o BUxogy KOHTpornepa 3apsify akyMynsitopHoi 6aTtapei
NpUEAHaAHO akyMynsATOpHY OaTapeto, TakoX 40 BUXOAY APOCENiB NPUEOHAHO NEPLUNIA | APYrMiA BXOAM
BMMIpIOBanNbLHOro nepeTBoploBaya, BUXig BUMIpOBanNbLHOro nepeTsopoBada NpuMegHaHo OO NepLuoro
BXOOY MIKPOKOHTponepa, BuUXia MIKPOKOHTponepa npueaHaHo ao nepworo Bxony PLC-mopema,
nepwwun i gpyrmi sBuxoan PLC-mogoema npuegHaHO A0 BXOAIB KOHAEHCaTopiB 3B'A3Ky, BUXOAM
KOHOEHCaTopiB 3B'A3Ky MpPUMEOHAHO OO0 BMXOAIB OaTuyuka CTPymy, Mepluvi BUXig akyMynsiTOpHOI
GaTapei npuegHaHO [O TPeTbOro BXOAY BUMIPHOBaNbLHOrO NepeTBoOploBaya, ApYyrun  BuXxig
akymynatopHoi ©GaTtapei npuegHaHO OO OPYroro  BXOdy —MIKPOKOHTponepa, TpeTii  Buxig
akymynaTopHoi 6aTtapei npuegHaHo o apyroro Bxogy PLC-mogema.
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BuHaxin HanexuTb [0 €enekTpOBMMIPIOBANbHOI TEXHikM | Moxe OyTn BuKOpUCTaHWUWA ANs
BM3HAYEHHS KOPOTKUX 3aMMKaHb B pO3rany>KeHux MiHiax enekrponepenaBaHHs.

Bigomnii (aHanor) BkasiBHMK KOPOTKOro 3amukaHHs [amB. ABTopckoe cBuaetenbctBo CCCP Ne
1054804, kn. G 01 R 31/08, 1981], WO MICTUTb MEPLUMA i OPYrMA OATYMKU CTPYMY, PE3UCTOpPM,
NMOpOroBun enemeHT, 610K Nam'siTi.

Henonikom UbOro MPUCTPOID € CKNagHICTb KOHCTPYKLUii Ta BiACYTHICTb MOXMAMBOCTI nepepadi
iHdbopmau,il PO NOLLKOAXKEHHSA B MiHiT HA ANCNETYEPCbKUIN NYHKT.

Haibinbw O6nmM3bknm 3a TEXHIYHOK CYTTH (MPOTOTWM) € BKa3iBHMK KOPOTKONO 3aMUKaHHS
[ABTOpckoe ceuaeTenbctBo CCCP Ne 1226359, kn. G 01 R 31/08, 1985], Wo MiCTUTb AaTynK CTpymy,
€rieMeHT 3 MarHiTHOI Nam'aTTio, 0BMOTKN 36yAKEHHS, NOCTIMHUIA MarHiT.

Heponikom nNprcTpolo € BiACYTHICTb MOXINUBOCTI nepeadi iHpopmalii Npo MOLUKOAXEHHS B NiHii
Ha OucneT4YePCbKUA MYHKT.

3agava BuHaxody - PO3LUMPEHHST PYHKUIOHANBbHUX MOXMMBOCTEN MPUCTPOKD ANSA BU3HAYEHHS
MiCLb KOPOTKMX 3aMUKaHb 3a PaxyHOK MOXITMBOCTI nepegadi iHdopmalii Npo MOLUKOAXEHHS B NiHil
enekTponepenadi Ha gucneT4ePCbKUn MYHKT.

lMocTtaBneHa 3ajaya BUPIWYETLCA TUM, LWO Y MPUCTPIX, WO MICTUTb AaT4MK CTpyMy, AOOATKOBO
BBEOEHO [Jpoceri, KOHTporep 3apsagy akymynaTopHoi Oartapei, akymynatopHy Oartapeto,
BUMIipIOBanNbHUIN NepeTBoptoBay, MiKpokoHTponep, PLC-mogem, KOHAeHcaTopu 3B'A3Ky, NpuyoMmy 0
BMXOAiB JaTyvka CTpyMy MpUEAHAHO BXOAM ApocerniB, 0O BUXOAiB ApocerniB MNpUEOHAHO BXOAU
KOHTpoOriepa 3apsay akymynsiTopHoi 6aTapei, 0o BUXOAY KOHTpornepa 3apsay akymynsiTopHoi 6aTapei
NpueaHaHo akymynaTopHy 6atapeto, Takox A0 BUXOAY APOCeNiB NPUEQHAHO NEPLUViA | Apyrnin BXxoam
BMMIpIOBaNbHOrO NepeTBopoBaYa, BUXi[ BMMIPIOBANbHOrO nepeTsopioBaya NpuegHaHo A0 MepLUoro
BXOAY MIKPOKOHTpOnepa, BWXig MIKPOKOHTpornepa npuegHaHo Ao nepworo Bxogy PLC-mogema,
nepwun i gpyrun Buxogum PLC-mogema npuegHaHO OO0 BXOAIB KOHAEHCATOpIB 3B'A3Ky, BUXOOU
KOHOEHCcaTopiB 3B'A3KYy NpMEgHaHO OO0 BMXOAIB OaTyuka CTPyMy, NEpLuni BuXig akyMynsiTOPHOI
OaTapei npuegHaHO [0 TPETbLOro BXOAY BUMIPHOBaNbHOrO MepeTBopioBava, [Apyrui  BuUXig
aKyMynsiToOpHoi 6aTapei NnpuegHaHo 40 APYroro BXody MIKpOKOHTponepa, TPeTi BUXig akymynsiTopHOi
Oatapei npuegHaHo o apyroro Bxogy PLC-mogema.

BBegeHHs BKasaHUX O3HaK [O3BOMSE PO3LWMPUTU OYHKLIOHANbHI MOXMIMBOCTI MPUCTPOO 3a
paxyHOK MOXMUBOCTI nepefadi iHdopmauii Npo NOLKOAKEHHS B NiHIT Ha ANCNETYEPCLKUIA MYHKT.

CyTb BMHaxody - PO3LWMPEHHS OYHKLiOHaNbLHUX MOXMNMBOCTEN npucTpoto. Lle gocsaraerbcs 3a
paxyHOK MOXIMBOCTI nepefadi iHdopmauii Npo MOWKOMKEHHS B MiHil enekTponepedadi Ha
ANCNEeTYEPCLKUN NMYHKT.

Ha cpir. 1 npeacraeneHa CTpyKTypHa cxema 3arnpornoHOBaHOro NPUCTPO 4SS BU3HAYEHHS MiCLb
KOpPOTKMX 3aMuKaHb, Ae: 1 - gaTyuk cTpymy, 2 - gpoceni, 3 - KOHTponep 3apsgy akyMyrnsiTOPHOI
Oartapei, 4 - akymynaTtopHa 6aTtapes, 5 - BUMiptoBanbHWI NepeTBoploBaY, 6 - MikpokoHTponep, 7-PLC-
mMogem, 8 - KoHaeHcaTopm 3B'A3Ky, 9 - MPoBIA NiHil enekTponepenadi.

Buxoaun gatuvka ctpymy 1 npuvegHaHo 4O BXOAiB Apocenis 2, 40 BUXOAiB ApoceniB 2 npueaHaHo
BXOZM KOHTpOrepa 3apsiay akymynaTopHoi 6atapei 3, 4o BUXO4Y KOHTporepa 3apsagy akymynsaTopHol
OaTapei 3 npuegHaHo akymynsaTopHy 6aTapeto 4, 0O BUXOAY ApOceniB 2 NpUeLHAHO NepLUN | Apyrun
BXOOU BMMIptOBanbHOro nepetsopioBaya 5, BUXia BUMIpOBarbHOro nepeTsoptoBaya 5 npuegHaHo 0o
nepLuoro Bxoay MikpokoHTponepa 6, Buxig MikpokoHTponepa 6 npuegHaHo 0o nepiuoro Bxogy PLC-
Modema 7, nepwun i apyrum suxoam PLC-mogema 7 npuegHaHo 0O BXOAIB KOHAeHcaTopa 3B'A3ky 8,
BMXOOW KOHAEHcaTopu 3B'A3Ky 8 npuegHaHo [0 BMXOAB AaTtyvka cTpymy 1, nepwun Buxig
aKyMynsaTopHoi baTtapei 4 npuegHaHO 40 TPETLOro BXOAY BUMIpPHOBANbHOIO NepeTBoptoBaya 5, opyrun
BMXiO akymynaTopHoi ©aTapei 4 npvegHaHO OO APYroro BxOo4y MIKPOKOHTponepa 6, TpeTii Buxig
aKyMynsaTopHoi 6aTtapei 4 npueaHaHo ao apyroro Bxogy PLC-mogema 7.

MpucTpin OyHKLiIOHYE TakUM YMHOM MpPU NPOXOAXKEHHI CTpyMy B MiHil 9, B gaTtuuky ctpymy 1
HaBOAWTLCA CTPyM npomucrioBoi Yactotu 50 Muy. Llen cTpym yepes gpoceni 2, WO MakTb HU3bKUN
onip Ha faHi 4acToTi Ta BENMKUIA Onip Ha BUCOKUX 4YacToTax, Oe3nepelukogHO HaaxoauTb A0
KOHTponepa 3apsgy akymMynsaTopHoi 6aTapei 3.

KoHTponep 3apsay akymynatopHoi 6atapei 3 obmexye CTpyM OO0 HeoOXigHOro 3HayeHHs ans
HOpPMarnbHOro 3apsily akymynsaTopHoi Gatapei 4 Ta 3AiNCHIOE 3apspkaHHA Uiei 6aTapei, a Takox
BiAMUKaE i NpU 3akKiHYeHHi npoLiecy 3apsay.

BumiptoBansHuii nepeTBoptoBay 5 reHepye curHan nponopuifiHMn CTpyMy B Mepexi Ta nogae noro
Ha BXig MikpokoHTpornepa 6. B mikpokoHTponepi 6 BiobyBaeTbcsi 0bpoOka curHamy 3a MeBHUM
anroputmoM. Mpu BMXOAi 3Ha4YeHb CTPYMY B MiHii 32 BCTAHOBIIEHI MEXi (PEXMM KOPOTKOrO 3aMUKaHHS
B NiHii enekTponepeaadi) MikpokoHTporiep 6 nogae kepyto4unii curdan Ha PLC-mogem 7. PLC-mopem 7
B CBOIO Yepry yepes KoHAeHcaTopu 3B'A3Ky 8 Ta gatuuk cTpymy 1 nepegae B NiHilo enekrponepenavi
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curHan npo BenuuuHy 3ad)ikCOBAHOrO BIAXWNEHHS CTPYMY Ta CBOKO MepexeBy agpecy, 3a SKOH
MOXXHa TOYHO BCTAHOBWUTW MiCLLe aBapiNHOI OiNSAHKN.

B HopmanbHOMy pexumi PLC-mogem 7 3 3agaHO MEPIOAMYHICTIO nepefae B fiHil0 curHanm
Ail0YOro 3Ha4YeHHsA CTPyMy, LLO KpPiM KOHTPOJIO CNPaBHOCTI NPUCTPOID Ta BiACTEXEHHS MOLUKOMKEHb
NiHIT Ja€e 3MOory BUKOHYBATW MOHITOPUHI YCTaneHnx pexmnmis Mepexi.

MpucTpoi ana BUM3HaA4YEeHHS MiCLb KOPOTKMX 3aMWKaHb BCTAHOBIOOTLCA B MNiHil enekTponepenadi
Ha BifranyXeHHsx Ta 4Yepes MeBHi BiacTaHi (dir. 2), Wo BM3HAYaATLCA KOHQirypauieto Ta ymoBamm
NPOXOAKEHHA Tpacwu NiHii. Bca iHopMauis, Wwo nepegaeTbCa NPUCTPOSMU NS BU3HAYEHHS MicLb
KOPOTKUX 3aMWKaHb NPUAMAETLCA 3a gonomMorot PLC-KoHLeHTpaTopa, WO BCTAHOBMOETHCS B FOMNOBI
niHii (cpir. 2).

Hanpuknag, npy KOPOTKOMY 3aMUKaHHI Ha AinsHUi NiHiT Mk ToukaMu ycTaHoBKKM npuctpoiB Ne 6 Ta
Ne 9 npuctpoi Ne 1 Ta Ne 6 3adpikcytoTb 36inbLUEHHA CTYMY, OCKifbKM Yyepes Hux nporge cTtpym K3,
iHWi npucTpoi 36inblieHHs cTpymy dikcyBat He 6yayTb, OCKinbkM yepe3 Hux cTpym K3 He
npoxoauTb. TakMM YMHOM, Ha OCHOBI AaHol iHpopMmaLii Big NpUCTPOIB AMCNETYEP NMPUNMAE PilLIEHHSA
Woao HeoOXigHMX onepaTUBHMX MNEepeMuKkaHb Ans Jokanisauii MOWKOKEHOI AiNdHKM niHii 6e3
notpebu y nonepegHbOMY MOLLYKY MiCLISI MOLUKOXKEHHS.

B s3anponoHoBaHOMYy nNpWUCTPOi AaTyMk CTpymy $BRsie cobokw TpaHcdopmatop CTpymy 3
PO3HIMHMM MarHiToNnpoBOAOM, LLO AO03BOSAE ofsraTM MOro Ha npoBig NiHii enekTponepenaBaHHS.
JdaTtymk cTpymMy MpU3HaAYeHUN AN MOHITOPUHTY 3HAYEeHHA CTPyMy B HOpMarbHOMY Ta aBapiiHOMYy
pexumax Ta nepegadi B MiHil0 BignoBigHUX CUrHaniB, a TakoX ANS >XXMBIEHHSA NPUCTPOI, TOOTO 3a
AONOMOrol HbOro BiAbyBaeTbCH BiabvpaHHA 3 MiHii CTPyMy NPOMMCAOBOI YacTOTK AN 3apsmKaHHS
aKyMynaTopHoi GaTapei. Takox CTpyMy OaTyMK BWUKOHYE (YHKLIIO MPUCTPOKD BMCOKOYACTOTHOMO
npuegHaHHA, TO6TO 3a JONOMOrOK HbOrO 34iIMCHIOETLCA BBEAEHHS B IiHilO enekTponepeaadi CTpymis
BMCoKoi Yactotu Big PLC-mogemy. [Jpoceni npusHadeHHi ANs YCYHEHHS LWYHTYYOI Aii KoHTponepa
3apsay akymynaTopHoi 6atapei Ha PLC-mogem. MikpokoHTpornep moxe 6yTtu dipmn Atmel.

Takum 4YMHOM, 3a paxyHOK MOXMMBOCTI nepepadi iHopmauii Npo MOLWKOMKEHHS B MiHiT Ha
OVCMETYEPCbKUA  MYHKT 3HAYHO PO3LIMPHOOTLCA  (OYHKLiOHANbHI  MOXNMBOCTI  MPUCTPOO  Ans
BM3HAYEHHS MICLIb KOPOTKUX 3aMUKaHb.

®OPMYA KOPUCHOI MOJENI

MpucTpin Oons BMU3HAYEHHA MiCLb KOPOTKMX 3aMUKaHb, WO MICTUTb AdaTyuMk CTPyMy, SIKUR
BiAPi3HAETbCA TVM, WO OO HbOrO BBEAEHO APOCENi, KOHTponep 3apsdy akymynatopHoi 6artapei,
akymynaTopHy 6GaTapelo, BMMIpIOBanbHWA  NepeTBOploBad,  MiKpokoHTponep, PLC-mogem,
KOHAeHcaTopu 3B'A3KY, MpUYOMY A0 BUXOAIB AaTyMKa CTPyMY NpUeaHaHo BXoAW ApoceriB, A0 BUXOAiB
ApoceniB nNpuegHaHO BXOAWM KOHTporepa 3apsagy akyMynsTopHOI GaTapei, A0 BMxody KOHTporepa
3apsagy akymynatopHoi 6atapei npuegHaHO akymynaTopHy 6artapeto, TakoX A0 Buxogy Apocenis
npuegHaHoO nepliuvi i ApyrMin BXOAM BUMIpIOBANbHOro nepeTBopoBaYa, BUXi4 BUMIPHOBaNbHOMO
nepeTesoptoBaya nNpUEAHAHO [0 Meploro BXxody MIKPOKOHTporepa, BMXig MiKPOKOHTpornepa
npuegHaHo o nepworo Bxoay PLC-moaema, nepwui i gpyrui suxogm PLC-mogema npuegHaHo o
BXOfiB KOHAEHcaTopiB 3B'A3Ky, BMXOOU KOHAEHCATOpiB 3B'A3Ky MpuUeaHaHO 00 BUXOAiB gaTyumka
CTpyMy, NepLui BuXia akymynaTopHoi 6artapei npuegHaHoO OO TPeTbOro BXOAY BUMIpHOBArbHOMO
nepeTBoploBaya, Apyrun BUXig aKymynsiTopHoi 6artapei npuegHaHO OO0  ApYyroro  BXody
MiKPOKOHTpOriepa, TPeTin BUXig akymynsaTopHoi 6atapei npuegHaHo oo gpyroro Bxogy PLC-mogema.
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