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(57) Pedpepar:

MpucTpin ona nokanisauii KOPOTKUX 3amMukaHb Ha [J1 6-10 kB MicTuTb TpaHcdopmaTopu CTpymy,
ninito enektponepeaadvi. MNpu LboMy TpaHcdopMaTopu CTPYMY NPUEAHAHI A0 MNiHii enekTponepenadi.
BeeneHo TpaHcdopmMaTop Hanpyru, KOHOeHcaTopu 3B'sA3Ky, Apoceni, BUMIpOBanbHUIN NnepeTBoploBay,
6rok xuBneHHs, PLC-moaemM, MIKpOKOHTPOMEP, Y3rOMXyluuii NpUCTpin, pos'eqHyBady 3 ABUTYHHUM

NpUBOAOM.
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KopucHa mogenb HanexuTb A0 eneKTpOBUMIpIOBanbHOI TEXHIKM i MOxe ByTu BuKOopuCTaHa Ans
nokanisadii Micus BUHUKHEHHSI KOPOTKOTO 3aMMKaHHA B po3rany>KeHux fiHisax enekrponepefaBaHHs Ta
0OMEXEHHS MOLUMPEHHS aBapiiHOrO PEXNMY Ha BCIO MEPEXY.

Bigomnii (aHanor) BkasiBHMK KOPOTKOro 3amukaHHs [amB. ABTopckoe cBuaetensctBo CCCP Ne
1054804, kn. G 01 R 31/08, 1981], WO MIiCTUTb NEPLUN | ApYrMiA TpaHCOPMATOP CTPYMY, PE3UCTOPM,
NMOpOroBun enemeHT, 6NoK Nam'siTi.

Henonikom LbOro NpUCTpol € CKMagHIiCTb KOHCTPYKUIT Ta BiACYTHICTb MOXIMBOCTI BiAKMOYEHHS
niHii y 6e3cTpymoBy nayay.

Hanbnmxumm aHanorom € BKasiBHVK KOPOTKOro 3amukaHHs [ABTopckoe cauaetensctso CCCP Ne
1226359, kn. G 01 R 31/08, 1985], wo MicTUTb TpaHcdhopmaTopy CTPyMy, MiHil0 enekTponepeaaui,
erieMeHT 3 MarHiTHOI NaMm'aTTio, 0BMOTKN 36yAKEHHS, MOCTIMHUIA MarHiT.

Heponikom NpuCTpOIO € BIACYTHICTb MOXINMBOCTI BiOKMIOYEHHS NiHiT y 6e3cTpymoBy nayasy.

3agava KOpuUCHOI Mogeni - po3WMpeHHs (YHKUiIOHANbHUX MOXIMBOCTENW MPUCTPOD  Ans
nokanisauii kopoTkux 3amukaHb Ha [1J1 6-10 kB 3a paxyHOK MOXNMBOCTI BIOKMOYEHHSA NiHil Y
OescTpymoBy nayay.

lMocTaBneHa 3agada BUPIWYETLCS TUM, WO NPUCTPIA MICTUTbL TpaHcopmaTopu CTpymy, RiHito
enekTponepedadi, npu4yomy TpaHcopmMaTopyn CTPYMY npuUeEdHaHi A0 NiHii  enekTponepenadi,
000aTKOBO BBEAEHO TpaHcdopmaTop Hanpyru, KoHAeHcaTopw 3B'A3Ky, Apoceni, BUMIipoBanbHUN
nepeTBoptoBaY, 60k xueneHHs, PLC-mMogeM, MIKpOKOHTPONEp, Y3roAXyunii NpuUcTpii, pos'eqHyBau
3 [OBUrYHHMM NpMBOAOM, MNPWYOMY BXOAM TpaHcopmartopa Hanpyru npueaHaHo [0 MiHil
ernekTponepeadi, BUXogu TpaHcopmaTtopa Hanpyru npueaHaHo 40 BXOAY KOHAEHCATopiB 3B'A3Ky Ta
00 BXO4y ApoceniB, BUXOAM KOHAEHCATOpIB 3B'A3Ky NpMegHaHO A0 nepLloro Bxoay ta Ao smxoay PLC-
MoAgema, BuUXOAM ApoceniB MpUMEOHAHO [0 MNeplioro Ta Apyroro BXOAY BMMIPHOBanbHOMO
nepeTBoploBaya Ta 40 NepLUIoro Ta Apyroro BxoAy Ornoka XMBMAEHHS, Neplni Buxig 6roka >XMBMeHHS
npuegHaHo o gpyroro sxoagy PLC-moaema, apyrui Buxig 6510Ka X1MBREHHs NpUEAHaHo [0 TPEeTboro
BXOZ4Y BUMIpIOBanbHOro nepeTBoptoBava, TPETin Buxig Onoka XMBMEHHS MpUEQHAHO OO MEPLUOro
BXO4Y MIKpOKOHTpOnepa, 4eTBepTUA BWXig Onoka >XMBMEHHS MNPUEAHAHO OO MNEepLloro BXOoAy
Y3roXXKYHO4Oro npuCTpoOr, BUXOAM TpaHcdopmaTopiB CTPyMy MNPUEOHAHI OO 4YeTBepToro BXoAy
BUMIipIOBanNbLHOro nepeTBopioBaya, BUXi4 BUMIpIOBANbLHOro nepeTBopioBayva NpPUEAHaHO OO APYroro
BXOOYy MIKPOKOHTpoOmnepa, nepwmini BUXig4 MIKPOKOHTponepa npuegHaHo Ao TpeTboro Bxoay PLC-
MoaeMmy, ApYrnid BUXi4 MIKPOKOHTporepa MnpueaHaHo OO0 ApYroro BXo4y Y3rogXKykuyoro mnpucTporo,
BUXiZ Y3ro[XKyr4oro NpuUCTpoo NpuegHaHo Ao pos'egHyBava 3 ABUTYHHUM NPUBOLOM.

BBegeHHA BkasaHUX O3HaK [03BOMSE PO3WMPUTU DYHKLIOHANbHI MOXMMBOCTI MPUCTPOIO 3a
paxyHOK MOXIMBOCTI BigKNOYEHHS NiHii y 6e3cTpymoBy nayasy.

CyTb KOpUCHOI MoAeni - po3LWnpeHHs OyHKLIOHaNbHUX MOXIMBOCTEN NpucTpoto. Lle gocaraeTsca
3a paxyHOK BigKIO4YeHHS niHii y 6e3cTpyMoBy nayay.

Ha ®ir. 1 npeacraBneHa CTPYKTypHa cxema 3anpornoHOBAHOrO NPUCTPOID AN BUSHAYEHHST MiCLib
KOPOTKUX 3aMuKaHb, Ae: 1 - niHia enektponepeaadi, 2 - TpaHcdopmaTopu cTpymy, 3 - pos'egHyBay 3
OBUTYHHUM npuBoAoM, 4 - TpaHcdopmaTtop Hanpyru, 5 - koHOgeHcaTopu 3B'a3ky, 6 - gpoceni, 7 -
BUMiptOBanbHUIA nepeTBoptoBay, 8 - Grok >kuBneHHsi, 9-PLC-mogem, 10 - mikpokoHTponep, 11 -
Y3roXXyH4uii NPUCTPIN.

TpaHcdopmaTtopu cTpyMy 2 npuegHaHi 0o niHii enektponepenadi 1, Bxoau TpaHcdopmaTopa
Hanpyr1 4 npuegHaHo OO MNiHii enekTponepedadi 1, Buxoan TpaHcopmaTopa Hanpyrv 4 npuegHaHo
00 BXOOy KOHOeHcaTopiB 3B'A3Ky 5 Ta OO Bxogy ApoceniB 6, BUXOOM KOHOEHcaTopiB 3B'A3KYy 5
npuegHaHo 40 neploro Bxogy Ta o suxogy PLC-mogema 9, Bmxogu gpocenis 6 npuegHaHo g0
nepLUoro Ta Apyroro BXo4y BUMIpPIOBANbHOrO nepeTBoptoBava 7 Ta 4O MEpPLIOro Ta Apyroro Bxoay 8
Onoka XMBIEHHA, NepLnin Buxig Grioka XMBMeHHA 8 npueaHaHo Jo gpyroro Bxogy PLC-mogema 9,
Apyrvn Buxig 6noka XuBnNeHHs 8 npuegHaHo 40 TPEeTbOro BXody BUMIpHOBaNbHOIo nepeTsoploBaya 7,
TpeTin Buxig Groka XvMBNeHHs 8 MpuMedHaHO OO Meplloro Bxody MikpokoHTporepa 10, 4eTBepTun
BMXiO Onoka >XuMBMEHHs 8 MNpuMedHaHO OO0 NEepLUoro BXOAY Y3romxyto4oro npuctpoto 11, Buxogu
TpaHcdopMaTopiB CTPyMYy 2 NpueaHaHi 0O 4YeTBepToro BXOAY BMMIpOBanbHOro nepeTtsoproBada 7,
BUXiZ4 BMMiptOBanbHOro nepeTBopioBaya 7 NpueaHaHO A0 Apyroro Bxody MikpokoHTponepa 10,
nepLwunn Buxig mikpokoHTpornepa 10 npuegHaHo o TpeTboro Bxogy PLC-mopemy 9, apyrui Buxig
MikpokoHTponepa 10 npueaHaHO A0 APYroro BXody y3rokyryoro npuctpoto 11, Buxig y3romkyouoro
npuctporo 11 npueaHaHo Ao pos'eaHyBaya 3 ABUr'YHHUM MpUBOAOM 3.

MpncTpin (PyHKUIOHYE TakKMM YMHOM: NPU HAABHOCTI HanpyrM npoMmmucroBoi Yactotn 50 Iy B niHil
enekTtponepedadi 1, BoHa nogaetbca Ao TpaHcopmaTopa Hanpyru 4. Y TpaHchopmaTopi Hanpyrm 4
BiAOYBaETLCS 3HMKEHHS Hanpyrn Ao 3HaveHHs 100 B, wo HeobxigHO Ans HopManbHOI poBGOTU iHLLMX
enemeHTiB npuctpoto. Big TpaHcdopmaTopa 4 Hanpyra nogaetbCa 4epe3 gpoceni 6 go
BUMIptOBanNbLHOrO nepeTBoptoBava 7. TakoX [0 HbOMo MNOAAKTbCA i CTPYMWM KOXHOI 3 a3 Big
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TpaHcdopMaTopiB CTpymy 2. Y BUMipIOBanbHOMY NepeTBOpoBaYi 34iINCHIOETLCA NPUBEAEHHS BXIigHMX
BENWYMH CTPYMIB | Hanpyru A0 3HayeHb, 3 SKMMW MOXEe npautoBatM MikpokoHTponep 10.
MikpokoHTpOnep aHanisye BeSIMYMHM CTPYMIB MO (pasax Ta HasBHICTb Hanpyru B JiHil
enekTtponepegad 1. MNpu dikcauii cTpubka CTpyMy NoHag 3agaHe 3HauYeHHs Ta Npu HacTyMHOMY
3HUKHEHHI Hanpyru B MiHii, 3yMOBNEHOMY BUMKHEHHSM BUMMKaya B rofiosi NiHii 1, MmikpokoHTponep 10
nofae CcurHan 4epes ysrogkyoumi npuctpin 11 Ha npuBog pos'egHyBada 3. [pu ubomy y
OeacTpymoBy nayay pos'egHyBady 3 Bigkntoyae BigranyxeHHsi. [pu UbOMY XMBMEHHS 3 MPUCTPOID He
3HIMaEeTbCA | BiH NPOOOBXYE npautoBaTh, nepeparoym 3 MikpokoHTponepa 10 yepes PLC-mogem 9,
yepes KoHAeHcaTopu 3B'A3Ky 5 i TpaHcdhopmaTop Hanpyru 4 y niHito 1 curHan nNpo 3Ha4YeHHs CTpyMy
Ta HOMep BiANankn, Ha SKin BiAOYNOCH BiAKMIOYEHHS.

KoHpeHcaTopu 3B'A3Ky 5 Ta gpoceni 6 HeobxigHi Ans po3fineHHs CTpyMy NPOMUCHOBOI 4acToTu
50 Ny Ta curHanis BMcokoi Yactotn PLC-mogemy 9, Ha sikin 34iNCHI0ETLCA Nepeaada AaHuX.

B HopmanbHoMy pexumi PLC-mogem 9 3 3apaHOl0 nepiogudHiCTIO nepefae B NiHilo curHanu
Ait040ro 3Ha4YeHHs1 CTPyMy, LLO KPiM KOHTPOMO CNPaBHOCTI NPUCTPOI0 Ta BiACTEXEHHHA MOLUKOAKEHb
NiHIT Jae 3Mory BUKOHYBATW MOHITOPUHI YCTaneHnX pexmnmia Mepexi.

Takox mMoxnvueBa poboTa MPUCTPOK Ha MPUNOM CUrHamy 3 AMCNETYEPCHKOro MyHKTY, O MOXe
OyTn HeoOXxigHO NMpu nokanisauii Micus ogHOGA3HOro KOPOTKOro 3aMMKaHHS Ha 3emmto. B Takomy
PeXMUMi CUrHan nNpo BIOKNMIOYEHHA Big OWUCNETYEPCbKOro MYHKTY HaaxoauTb 3 niHil 1 yepes
TpaHcdopmaTop Hanpyrn 4, KoHgeHcaTtopu 3B'A3Ky 5 oo mogemy 9, 3BigkM gani HagxoguTb A0
MikpokoHTponepa 10. BignoBigHO 3 MIKPOKOHTPOMEP NpU NPUIHATTI AAHOrO cUrHany nogae KomaHay
Ha BIOKNIOYEHHA po3'egHyBava 3.

XKuBneHHs npucTpolo B HoOpManbHOMY pexuMmi BigbyBaeTbca Big 6noka >xuBneHHs 8. [lpu
3HWKHEHHI Hanpyrn B MiHii 1 XMBNEHHS NPUCTPOIO BiADyBaeTbCH BiA akymynaTopHoi GaTapei, wo
BXOOUTb OO0 Ccknagy Onoka XuBneHHs. BigknioueHHa pos'egHyBaya 3abe3neyyeTbCsi eHeprieto
NPYXXMHMK, LWLO 3anacaeTbCs 3a JOMOMOro ABUIYHHOIO NMPUBOAA B HOPMAnbHOMY PeXuUMi poboTw MiHii.

MpucTpoi ansa BU3HAYEHHS MiCLb KOPOTKMX 3aMWKaHb BCTAHOBIOTLCA B MNiHil enekTponepenadi
Ha BigranyxeHHsx (®ir. 2). Bca iHdopmauisa, Wwo nepenaeTbca NPUCTPOEM ANS BM3HAYEHHS MiCLb
KOPOTKUX 3aMUKaHb, NPUNMaETLCA 3a gonomoroto PLC-KOHUeHTpaTopa, WO BCTAHOBMETHCS B rOSOBi
ninii (Pir. 2).

Hanpuknag, npu KOpOTKOMY 3aMWKaHHI Ha BigranyxeHHi 3a npuctpoem Ne 2 gaHuMW npucTpin
3adikcye 3HayHe 3pOCTaHHA CTPyMy, B TOW 4Yac 9K CTpyMm 4yepes iHwi npuctpoi (Ne 1, Ne 3 ta Ne 4)
NOMITHO He 3MIHUTLCS.

Mpu cniBnagaHHi OBox ymoB: dikcauii cTpubka CTpymMy MOHaA 3agaHe 3HayYeHHd Ta npu
HaCTYMHOMY 3HUKHEHHI Hanpyru B MiHii, 3yMOBNEHOMY BMMKHEHHAM BuUMMkada niHii 10 kB B ronosi
niHii, npmcTpin y 6e3cTpyMmoBy nNay3y nogae komaHdy Ha pos'egHyBad i Bigknoyae sigranyxeHHs. Mpu
LUbOMYy 3a iHjopMauieto, WO HaaxoauTb Y MNiHIID MOXHa BU3HAYMTM HOMeEp Bignanku, Ha SKin
BigOynocs BigKNIOYEHHS.

B 3anponoHoBaHOMY MpuUCTpPOi TpaHcdopMaTopu CTpPyMy sIBNAOTbL CcobOK TpaHcdopmaTtopu 3
PO3HIMHMMM MarHiToNnpoBoAaMu, WO O03BOSIIE oAdraTy iX Ha NpoBOAW NiHII enekTponepenaBaHHs.
BoHWM npusHayeHi ANs MOHITOPUHIY 3HaA4YeHHs CTPyMy B HOpManbHOMY Ta aBapiiHOMYy peXumax.
[poceni npu3HayeHHi ONA YCYHEHHs1 LUYHTYYOi Aii BMMiploBanbHOro nepetBoptoBadya Ta 6noka
XuBnexHs Ha PLC-mogem. MikpokoHTponep moxe 0yTu dipmu cpipmm Atmel.

TakMM 4YMHOM, 3@ pPaxyHOK MOXIMBOCTI BIOKIMYEHHS MiHil y 6e3cTpymMoBY nay3y 3HayHO
PO3LMPIOITECA PYHKLIOHANBHI MOXITMBOCTI MPUCTPOIO AN1A foKanisaLii KopoTkux 3amukaHb Ha M1 6-
10 kB Ta 3HWXYIOTBCS KaniTanbHi BKNageHHs B NiHil enekTtponepeaaBaHHs.

®OPMYIJIA KOPVUCHOI MOLENI

MpucTpin ons nokanisauii KOPOTKMX 3amukaHb Ha MJ1 6-10 kB, Wo MicTUTb TpaHchopmaTopu CTpymy,
niHito enekTponepeayi, NpuyoMy TpaHcdopmaTopu CTPyMy NpUEdHaHI OO0 MiHil enekTponepeaaui,
SKUN BIiAPI3HAETBLCA TUM, LLO 0O HbOro BBEAEHO TpaHcdopMaTop Hanpyru, KOHOeHCaTopu 3B'A3KY,
apoceni, BuMiptoBanbHUA nNepeTBoptoBaY, OMoOK >kuBMNeHHsA, PLC-mogem, MiKpOKOHTporep,
Y3ro[KyloumMi nNpucTpin, pos'egHysay 3 ABUrYHHUMM MPUMBOOOM, MPUYOMY BXOAM TpaHcdopmaTopa
Hanpyrn npuegHaHo OO0 NiHiT enekTponepenadi, BUXoAuM TpaHcdopmMartopa Hanpyru npueaHaHo Ao
BXOOY KOHAEHCcaTopiB 3B'A3KY Ta [0 BXOAy ApOceniB, BUXOAW KOHOEHcATopiB 3B'A3KY MpUEAHAHO A0
nepworo sxoay Ta Ao suxopy PLC-mogema, BMxoau ApoceniB NpuegHaHO A0 NepLUoro Ta Apyroro
BXOZY BMMIpIOBaNbHOIO NepeTBopoBaya Ta 4O MepLUIoro Ta ApYroro Bxogy Oroka >XUBFEHHSs, nepLuni
BuXig 6n10Ka XuBNeHHs npuegHaHo 0o Apyroro Bxody PLC-mopema, apyrui Buxig 6noka XXMBMEHHS
npuegHaHo 00 TPETbOro BXOA4Y BUMIPHOBAIIbHOrO NMepeTBOploBava, TPETiM Buxig 6Gnoka >XMBIEHHS
npyveaHaHoO A0 MEepLUIOro BXOAY MIKPOKOHTporepa, YeTBepTu Buxia 6rnoka XWBMEHHs NpuegHaHo go
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nepLlIoro BXOAY Y3rOMKYHUHOro npuUCTpPol, BUXOAM TpaHcopmaTtopiB CTpymMy npueQHaHi o
YeTBEPTOro BXO4Y BMMIPIOBaNbHOIO MepeTBopioBaya, BUXiA4 BUMIPIOBANbHOMO nNepeTBoploBaya
npueaHaHo 0O APYroro BXOAY MIKPOKOHTpoOMepa, neplunini BMXia MIKPOKOHTponepa npuegHaHo Ao
Tpetboro Bxogy PLC-mogemy, Opyrvi BuUXigd MIKPOKOHTporiepa npuUedHaAHO A0 Apyroro Bxody
Y3ro[pKyto4oro nNpucCTpoLo, BUXiO Y3rOMKYHOHOro NpUCTPOK NpMeESHaHO OO0 po3'eqHyBaya 3 ABUrYHHUM
Np1BOAOM.
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Pir. 2

Komm'toTepHa BepcTka I. MNasnbHikoB

HepxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOi BNacHoCTi YkpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Knie, MCI1, 03680, YkpaiHa

AN “YkpaiHCbKui iIHCTUTYT NPOMUCAOBOI BNacHocTi”, Byn. MasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601



